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URUCHOMIENIE

Wodomierz Aquila V3® jest przede wszystkim, precyzyjnym urzadzeniem pomiarowym. W zwigzku
powyzszym, jest ono przedmiotem naszych szczegodlnych staran w trakcie catego procesu
produkcyjnego. Z uwagi na swojg charakterystyke, urzgdzenie zostato zatwierdzone przez Stuzby
Metrologiczne. Tak jak kazde urzgdzenie pomiarowe, wodomierz powinien by¢ obstugiwany

ostroznie.

1. Ogolny opis urzadzenia

Wodomierz Aquila V3 jest wodomierzem wielkoformatowym opartym na technologii wodomierzy
jednostrumieniowych. Zbudowany jest z korpusu cylindrycznego (1), na ktérym umocowane sg
dwie ztgczki rurowe (2) zakonczone kotnierzami potgczeniowymi (3). Podczas wyjmowania
wodomierza z opakowania nalezy sprawdzi¢, czy oznakowania umieszczone na liczydle
odpowiadajg parametrom zamdwionego urzgdzenia.

2. Konfiguracja

Aquila V3® jest wodomierzem z gamy wodomierzy modutowych marki Sappel-Mirometr,

w zwigzku z tym moze by¢ dodatkowo wyposazony w nastepujgce urzgdzenia :
- Nadajnik impulséw Pulsar lub IZAR PULSE i

- Modut radiowy Izar CP lub IZAR RCi

- Liczydto elektroniczne z opcjg kasowania licznika IZAR DOSING.

rys. 1
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3. Czynnosci wstepne przed montazem
(nalezy dokonywaé zgodnie z normg ISO 4064, czes¢ 2).

3-1 Wyréwnanie przytgczy instalaciji

W celu ograniczenia do minimum mechanicznych przeszkéd w pracy wodomierza, przytgcza
powinny by¢é umieszczone doktadnie i rowno — wspétosiowo. Od strony wejsciowej wodomierza,
nalezy uzy¢ nakretki z otworem, co umozliwi zaplombowanie wodomierza.

rys.2.
3-2 Oczyszczenie instalacii
Wodomierz nalezy instalowa¢ w instalacji wodociggowej catkowicie czystej i pozbawionej osadow.
W przypadku watpliwosci, co do czystosci instalacji, nalezy jg oczysci¢ za pomocg stabego
strumienia wody, pamietajgc o0 umieszczeniu prostego odcinka rury (by-pass) w miejscu

wodomierza.

By-Pass l_’:} l

rys.3

4. Montaz

Ptaskie, samoprzylepne uszczelki sg dostarczane wraz z wodomierzem w tym samym
opakowaniu. Przed instalacjg zdjgé pokrywe i przymocowac uszczelki do kotnierzy. Turbina
wodomierza jest zablokowana na czas transportu; przed zamontowaniem wodomierza nalezy
upewnic sie, ze blokada zostata zdjeta.

4-1 Pozycja montazu N
Wskazania wodomierza sg zalezne od pozycji montazu, dlatego J’T
nalezy bezwzglednie zainstalowa¢ wodomierz Aquila V3 w pozyciji ]
poziomej, tzn. w pozycji, w ktorej tarcza ustawiona jest poziomo i L
skierowana ku goérze. Kierunek wskazywany przez strzafki I B AR
umieszczone z kazdej strony korpusu wodomierza powinien by¢ | ©
zgodny z kierunkiem przeptywu w danej instalacji. | o
Nad rurg wejsciowg znajduje sie ptaskie miejsce. Poziomnica T Arys.d
umieszczona w tym miejscu, pozwala stwierdzi¢, czy zostat
zachowany wiasciwy poziom montazu.

Pecherzyk powietrza nie powinien stykac¢ sie z obwodem poziomnicy. Najlepsza pozycja montazu
istnieje wtedy, gdy pecherzyk powietrza znajduje sie centralnie. Instalacja powinna by¢ solidnie
unieruchomiona tak, by ciezar wodomierza nie powodowat jego oscylowania. W przeciwnym razie,
nalezy przewidzie¢ podparcie i unieruchomienie wodomierza.

é' -
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4-2 Miejsce montazu

Jesli przewdd rurowy jest otwarty w dolnej czesci wodomierza, istnieje ryzyko, ze wodomierz sie
zapowietrzy. W takim przypadku nalezy na wyjsciu wodomierza umiesci¢ szyjke , ktéra pozwoli
unikng¢ odpowietrzania wodomierza (rys. 3)..

rys. 5

Wazne jest, aby woda, ktorej przeptyw mierzymy byta pozbawiona pecherzykéw powietrza. Nalezy
umiesci¢ wodomierz w najnizszym punkcie instalacji, tak, aby ewentualnie powstate pecherzyki
powietrza nie zakiocaly dziatania urzadzenia.

1 lub 2 kolanka niewspotptaszczyznowe:
brak wymogu odcinka prostego

rys.6

4-3 Stosowane przytgcza

Doktadno$¢ metrologiczna wodomierza Aquila V3 moze by¢ nieznacznie uzalezniona od
obecnosci elementéw zaktocajgcych na wejsciu (filtr, zawoér, gwaittowna zmiana przekroju rur w
instalacji...), pozostajgc mimo to w granicach danej klasy metrologicznej (+/-2%). W celu
zachowania optymalnej doktadnosci , moze okazac¢ sie niezbedne umieszczenie pomiedzy tymi
elementami a wodomierzem stabilizatora przeptywu. Moze by¢ on zbudowany z elementu o
budowie pszczelego gniazda (nalezy skontaktowacC sie Regionalnym Kierownikiem Sprzedazy
Mirometr) lub tez z odcinka prostego instalacji rbwnego okoto 3-krotnosci srednicy nominalnej
wodomierza.

Na wejsciu lub na wyjsciu wodomierza nie mozna
gwattownie zmienia¢ srednicy rur instalacyjnych.
W  przeciwnym razie nalezy zastosowac — —
odpowiednie stozki przejsciowe.

Zmiana przekroju przy zastosowaniu reduktora
Sappel: brak wymogu odcinka prostego
rys.7
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rys.8

>» 3 DN - <€— 3DN — >

Zawor na wejsciu Zawor na wyjsciu
O DN jesli zawoér jest otwarty od 60 do 100% O DN jesli zawor jest otwarty od 60 do 100%
3 DN jesli zawor jest otwarty od 0 do 60% 3 DN jesli zawor jest otwarty od 0 do 60%

4-4 Wodomierze DN 50 mm

typ obrébki na poziomie Kkotnierzy przy
przytaczach. Otwory, przez ktére przechodzg
Sruby mocujgce majg podtuzny ksztatt w celu ich
latwiejszego dostosowania do instalacji DN 60 rys.9
mm.

Wodomierze DN 50 i 65 mm posiadajg specjalny m
|

Podtuzne otwory dostosowujgce do DN 60

4-5 Narzedzia stosowane przy montazu

Montaz nie wymaga uzycia szczegoélnych narzedzi poza kluczami do zakrecania srub mocujgcych
kotnierze. Uszczelki zapewniajgce szczelnos¢ pomiedzy wodomierzem a kotnierzami przytgczy do
instalacji dostarczane sg w zestawie.

4-6 Odpowiedzialnos¢

Montaz i instalacja wodomierza muszg przebiega¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w tej karcie.
Wszelkiego rodzaju manipulacje lub tez montaz niezgodny z zaleceniami lub ,regutami sztuki”
zwalnia Mirometr/Sappel z wszelkie] odpowiedzialnosci, obcigzajgc jedynie przeprowadzajgcego
montaz.

Uzytkowanie wodomierza musi by¢ zgodne ze wskazaniami przepisow z zakresu metrologii
obowigzujgcych w odniesieniu do tego typu urzgdzen.

4-7 Liczydto

Standardowo wodomierz wyposazony jest w liczydto szklano-metalowe
IP68, ktore zapewnia absolutng szczelnosé. W ten spos6b wodomierz
moze dziata¢ w srodowiskach ekstremalnych (zanurzenie w wodzie...).
Liczydto ma ograniczony obrét do 360°. W celu zyskania jak najlepszej
czytelnosci, nalezy przekreci¢é szary pierscien cylindryczny az do
momentu, gdy wskazania umieszczone na tarczy bedg dobrze
nakierowane.
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5. Wymiary zewnetrzne
DN50 | DN80 | DN100
kotnierz standardowy kotnierz ptaski PN 16
Srednica kotnierza D 165 200 220
dtugosé A 270 300 360
szerokos¢ I 110 163 155
szerokosc¢ L 193 263 265
Wysokosc¢ hl 70 95 105
wWysokosc¢ h2 107 123 125
wysokosc¢ przy otwartej pokrywie H 251 303 307
ciezar kg 13,1 23,2 27,4
A |\1
|
g

80

- P>

Podtuzne otwory dostosowane
do DN 60

rys. 11
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c:

Zalecenia dotyczgce przechowywania, montazu i uzytkowania
nie przechowywa¢ wodomierzy przez okres dtuzszy anizeli 3 miesigce;
nie uktadac¢ palet jedna na drugiej i nie obcigza¢ wodomierzy ciezarami powyzej 80 kg;
przestony zamykajgce kryzy wodomierza zdjg¢ dopiero wtedy, gdy wodomierz jest
przygotowany do montazu w sieci;

temperatura wody w wodomierzu powinna wynosi¢ pomiedzy +1°C a +30°C (szczytowa
temperatura w wyjgtkowych przypadkach +50°C), a temperatura zewnetrzna nie powinna
przekraczac 50°C (temperatura powierzchni 60°C);

maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze wynosi 16 baréw;

woda powinna by¢ czysta i wolna od zanieczyszczen statych (piasek...) wynoszgcych wiecej
niz 0,2 mm (maks. koncentracja: 0,1 gram / litr); dokonywa¢ okresowego oczyszczania filtra w
celu unikniecia jego zatkania;

natezenia wody w instalacji nie moze przekracza¢ maksymalnego natezenia wodomierza,

perturbacje w sieci wodociggowej nie powinny powodowac¢ uderzenia hydraulicznego.
Pierwsze uruchomienie wodomierza po montazu nalezy przeprowadzi¢ w sposob spokojny,
przez powolne odkrecenie zaworu i réwnomierne napetnienie wodomierza. Podczas prac
wykonywanych w sieci, nalezy doktadnie odpowietrzy¢ instalacje w celu unikniecia tworzenia
sie pecherzykdéw powietrza z uwagi na fakt, iz mogtyby one uszkodzi¢ wodomierz;

czyszczenie: przemyc¢ lekko kwasng wodg (ocet, srodek do usuwania kamienia, ...) lub wodg z
mydtem;

instalowa¢ wodomierz poza strefg zamarzania albo przewidzie¢ zastosowanie skutecznej
izolacji.
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OPIS

1. Informacje ogodlne

Wodomierze z rodziny Aquila V3® przeznaczone sg do precyzyjnego pomiaru przaeplywéw wody
pitnej, ktére ulegajg duzym zmianom. Ich szeroka dynamika pomiaru przekraczajgca wymagania
klasy C umozliwia doktadny pomiar od matych natezen przeptywu do bardzo wysokich, jak i tych,
ktore ulegajg duzym zmianom.

W zakresie dokfadnosci pomiaru, zostaly one zatwierdzone w klasie C dla poziomej pozyciji
montazuprzez odpowiednie instytucje metrologiczne.

2. Opis ogollny

Wodomierz Aquila V3® (rys. 1) sktada sie z korpusu (4) zeliwnego wyposazonego w dwa przytacza.
Posiada ochrone przed korozjg oraz osadami w formie powtoki epoksydowej naniesionej na ciepto.
Dwa znormalizowane kotnierze (1) umozliwiajg podtgczenie wodomierza do instalacji wodociggowej;
jest to zestaw jednoczesciowy. Dwie strzatki (3) umieszczone z jednej i z drugiej strony korpusu
wskazujg kierunek przeptywu wody. Tarczka (2) wykonana rowniez z zeliwa zamyka czes¢
hydrauliczng wodomierza. Liczydto (5) z przekladnia magnetyczng umieszczone jest w gornej
czesci wodomierza. Liczydto umieszczone jest w kapsule (obudowie) szklano metalowej IP68.
Nakfadka z szarego tworzywa (6) zapewnia szczelno$¢ wodomierza i uniemozliwia jakikolwiek
demontaz obudowy, szary pierscien zamykajgcy (7) stanowi ostone liczydta. Swoboda obrotu
pozwala na ustawienie liczydta w granicach 360°.

rys.1
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2-1 Zasady dokonywania pomiarow

Wodomierz Aquila wykorzystuje technologie wodomierza jednostrumieniowego. Woda wptywa do
wodomierza przez rure wejsciowg. Wprowadza w ruch obrotowy turbing, ruch turbiny jest
proporcjonalny do natezenia przeptywu wody. Nastepnie woda wyptywa przez rure wyjsciowa.

2-2 Dziatanie

Woda wptywa w sposoéb styczny do komory pomiarowej poprzez rure o zbieznym ksztatcie (Sciety
stozek) (1). Taki ksztait wlotu do wodomierza pozwala zwiekszy¢ energie kinetyczng przeptywu
(2), ograniczajac w niewielkim stopniu utrate cisnienia. W ten sposéb woda wptywa w formie
jednolitego strumienia. Strumieh wody popycha w sposéb hydrodynamiczny topatke turbiny i pod
wptywem zderzenia z nig rozprasza sie; gtdwny strumien (3) ptynie dalej w kierunku wyjscia,
tracgc energie na turbinie, tworzac ,strefe turbiny” wodomierza, wtérny strumien (4) przechodzi
przez o$ srodkowg tworzgc ,strefe pompy”.

Przeptyw wody jak i obrét turbiny powodujg rézne zaktdcenia w zaleznosci od szybkosci obrotu i
pozycji topatek:

- efekt odsrodkowy (5) wynikajgcy z wyrzutu wody przez topatki w kierunku scianek wodomierza,

- zawirowania (6) spowodowane obecnoscig 3 przegrdd regulacyjnych (7), ograniczajg predkosé
rotacji turbiny. Spojler (8) zmienia kierunek czesci strumienia i pozwala uczyni¢ predkos¢ turbiny
proporcjonalng do natezenia wody. To wtasnie od prawidtowe]j regulacji spojlera zalezy precyzja
pomiaru wodomierza.

8 3

e

rys.2
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3. Opis konstrukg;ji

Wodomierz Aquila V3® zbudowany jest z
cylindrycznego jednoczesciowego
korpusu z zeliwa (22) wyposazonego w
dwie rury zakonczone kotnierzami(21).

Oska (16) zamocowana jest w tarczce z
przegrodami (17). Tarczka utrzymywana
jest w dnie korpusu za pomoca 3 srub
(25). Turbina (14) posiada piaste (15) i
tozysko (26). Obraca sie swobodnie na
kotku gwintowanym. Go6rna czesé turbiny
zawiera magnes (13), ktory transmituje
ruch obrotowy do zabieraka

magnetycznego 27). Obudowa z
tworzywa (9) zapewnia utrzymanie
srodkowej pozycji zabieraka i chroni
catos¢ przektadni przed ewentualnymi
zanieczyszczeniami dzieki tarczce (12),
ktora posiada ostone zabezpieczajaca
przed piaskiem. Obudowa z tworzywa
wyposazona Ww uszczelke (29) jest
zamontowana w kotnierzu z zeliwa (8) i
jest podtrzymywana klipsem (7). Dewiator
(11) umozliwia regulacje czesci
hydraulicznej wodomierza. Jest on
zamontowany bezposrednio w kotnierzu z
zeliwa i utrzymywany w pozycji przez
nakretke oraz podkladke (10). Szczelnosé
zapewnia o-ring (28). Zeliwny kotnierz
(8)zamyka komore pomiarowa. Jest on

mocowany 4 srubami (30) na
podktadkach. Szczelno$é zapewnia o-ring
(18).

Pokrywa (6) uniemozliwia dostep do srub
zamykajacych czes¢ metrologiczng i sama
pokrywa jest mocowana za pomoca 4 srub
(5). Dwie z nich sa plombowane za
pomoca 2 plomb (4). Liczydto
magnetyczne (3) pokazuje indeks na
{ waltku obrotowymi z cyframi. Liczydio jest
=~ |/ zamknigte ~za pomoca pierscienia
- zamykajacego (2) zamocowanego klipsem
i niedemontowalnego. Na pierscien
natozona jest pokrywa (1) chronigca
liczydto przed zanieczyszczeniami.

Szybkie przytacze umozliwia
natychmiastowe zamontowanie czujnika

rys.3 Cisnienia. Jest on chroniony za pomoca
kapturka, a szczelnosé urzadzenia
zapewnia uszczelka.
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4. Parametry techniczne

4-1 Doktadnosé

Wodomierz Aquila V3® zostat zatwierdzony w klasie C w poziomej pozycji montazu zgodnie z
dyrektywami europejskimi obowigzujgcymi w metrologii. W zwigzku z tym, jego typowa krzywa
btedu miesci sie w przedziale tolerancji zgodnie z tym, co przedstawiono na rys.5.

+5%
+2% W
0 ya

V
2%

-5% J

Qmin Qt Qn Qmax

Aquila V3® DN50

rys.4
4-2 Zaktocenia
Dysza wlotowa wodomierza byta poddawana prébom w s$rodowisku wodnym i zostata tak
skonstruowana, by maksymalnie ograniczy¢ wptyw zaktdcen na wejsciu na metrologie
wodomierza. W ten sposoéb jedno kolanko, dwa kolanka wspotptaszczyznowe, dwa kolanka nie
wspotptaszczyznowe lub jeden zawér otwarty na wiecej niz 60%, nie majg znaczgcego wptywu na
krzywg metrologiczng wodomierza; nie ma potrzeby stosowania odcinka prostego pomiedzy
elementem na wejsciu i na wejéciu wodomierza Aquila V3®. Co najwyzej, mozna wprowadzié
prosty odcinek rowny 3DN w przypadku obecnosci na wejsciu zaworu otwartego na mniej niz 60%.

1: 1 kolanko

2: 2 kolanka wspoétptaszczyznowe
— 3: 2 kolanka niewspotptaszczyznowe
] " 4: zawor otwarty na wiecej niz 60%

Qmin ot an Qmax rys.5

] //i/3/4
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4-3 Wytrzymaltosé

Turbina jest wykonana z tworzywa sztucznego. Zaréwno witasciwosci metrologiczne wodomierza,
grubos¢ urzadzenia, jego profil i utrzymanie w tozyskach zostaty tak opracowane, aby zapewnic
najlepszg odpornos¢ mechaniczng na zanieczyszczenia obecne w wodzie. W ten sposob, podczas
testu, wpuszczenie do obiegu wodomierza stalowej kulki o srednicy 30 mm z predkoscig 10 m/s
(predkos¢ przeptywu wody przy QMax), nie ma wptywu na turbine i nie zmienia parametrow
metrologicznych wodomierza. Jesli to niezbedne, nalezy ostoni¢ wodomierz Aquila na wejsciu za
pomocy filtra siatkowego o progu filtracji rownym 2x2 mm.

4-4 Wiasciwosci metrologiczne

Qn m3/h 15 30 50
Rozmiar wodomierza DN mm 50 80 100
Wymiar instalacji mm 50/ 60 |65] 80 100
Zakres pomiaru w m3/h
Pozycja montazu pozioma
Przeptyw rozruchowy 0,015 0,04 0,045
Przeptyw minimalny konstrukcyjny 0,07 0,1 0,14
Przeptyw minimalny zatwierdzony Qmin 0,09 0,18 0,3
Przeptyw przej$ciowy Qt 0,225 0,45 0,75
Przeptyw nominalny Qn 15 30 50
Przeptyw maksymalny Qmax 30 60 100
Przekroczenie natezenia (~P=1 bar) 36 95 130
Przeptyw maksymalny konstrukcyjny 40 100 150
4-5 Zatwierdzenie
Zatwierdzenie CEE (1SO 4064)
Klasa C pozycja pozioma
Nr zatwierdzenia F.04-G.204
4-6 Utrata cisnienia
AP=0Q°(m*/h)
Utrata cisnienia | e
Kvs?
Kvs 36 | 95 | 130

4-7 Temperatury i ciSnienie

Graniczne temperatury otoczenia

od0°Cdo70°C

Graniczne temperatury wody w obiegu

od 0°Cdo50° C

Graniczne temperatury otoczenia w skladowaniu

od -20° C do 70°

C

Cisnienie robocze 16 bar
Cisnienie prébne 36 bar
Cisnienie rozerwania 62 bar

Ostona liczydfa

Liczydto szklano metalowe 1P68
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4-8 Krzywa utraty cisnienia

1

ag

0.a

a7

0k

05

04

03

-

02

0.1

a

E—

Przeptyw m¥h

o &0 1138

o 80
o 100
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Wszystkie wodomierze marki Aquila V3® sg wstepnie przygotowane do zamontowania (hawet w
trakcie ich uzytkowania) akcesoribw modutowych Ha (nadajnik impulséw Pulsar, radio Izar CP)
oraz Ti (nadajniki IZAR PULSE i, IZAR RCi oraz IZAR DOSING).

Pulsar Izar Pulse | | lzar CP R3,5 | Izar RCi

Ha X X
Ti X X
Ha-Ti X X X X
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WYNIKI BADAN
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4 Aquila DN 100 Typical curve
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